Examensarbete
i amnet naturvardsbiologi 20 poang

Interaktiva nycklar - en enkel och effektiv metod
for artbestamning!

Utvérdering av interaktiva nycklar samt karaktarsdatabas och
interaktiv nyckel over knappnalslavar i Norden

Magnus Lindh
2003
Handledare: Goran Thor
Institutionen for naturvardsbiol ogi
SLU
Box 7002 Nr 109

750 07 Uppsda Uppsala2003







ABSTRACT

Biologica identification methods can be divided into three groups: the Field guide method,
Dichotomous paper keys (which is the mostly used method) and different Computer based
methods (which this report is about). Computer based identification tools can be divided into four
groups: Hypertext keys, Multi Access keys, Expert Systems and Neural Networks. Today most
interactive keys are Multi Access keys and are based on a species — character matrix.

A good interactive key should in my opinion have three fundamental attributes: (1) Unrestricted
character use, (2) Ranking of the best character at any stage of the identification and (3)
Opportunity to easy reach explanations of characters or more information about species. In a
comparison of 14 identification programs and 6 interactive keys on the internet, the best keys,
according to the three fundamental attributes and aso some other, important criterias, were
selected. They were the programs Intkey, Linnaeus Il, Lucid, Taxis, XID and the Internet key
PollyClave 2.

This report dso introduces a new interactive key of calicioid lichens and fungi of the Nordic
countries. It is based on a character database and program, named PHPK ey, which was created
during this master thesis. The database consists of 83 species, 27 characters, 216 character states
and information about these. PHPK ey is written in the HTML embedded programming language
PHP. The key fulfil the three fundamenta attributes of a good interactive key and is good
competitor to PollyClave 2. The key is published in English and Swedish on
http://www.artdata.slu.se/Nycklar.

SAMMANFATTNING

Biologisk artbestémning kan ske med i huvudssk tre olika metoder: fathandboksmetoden,
dikotoma pappersnycklar som & den vanligaste metoden samt olika datorbaserade
artbestamningsverktyg som denna rapport behandlar. Datorbaserade artbestdmningsverktyg kan
vidare delas in i fyra huvudgrupper: hypertextnycklar, fleringangsnycklar, expertsystem och
neurala natverk. De dlra flesta interaktiva nycklar idag ar fleringangsnycklar och bygger i
grunden paen art-karaktarsmatris.

De tre grundldggande krav som man enligt min asikt kan stéllapa en brainteraktiv nyckel ar: (1)
fri anvandning av karaktérer, (2) en funktion foér rankning av basta karaktdr under hela
artbestamningsprocessen samt (3) madjlighet att enkelt na forklaringar av karaktérer eller mer
information om arter. | en utvardering av 14 artbestamningsprogram och 6 interaktiva nycklar pa
Internet utsags de béasta nycklarna. Dessa ar programmen Intkey, Linnaeus 11, Lucid, Taxis och
X1D samt internetnyckeln PollyClave 2.

| denna rapport presenteras ocksa en interaktiv nyckel 6ver knappndlslavar i Norden. Den bygger
pa en karaktarsdatabas och pa ett program som &r skapat under detta examensarbete och kallas
PHPKey. Karaktarsdatabasen innehdller 83 arter, 27 karaktarer, 216 karaktarsstadier och
information om dessa. PHPK ey &r skrivet i det HTML-inbaddade programmeringsspraket PHP.
Nyckeln uppfyller de tre grundlaggande krav som man kan stélla pa en brainteraktiv nyckel och
stér sig véa i konkurrensen med PollyClave 2. Nyckeln finns tillganglig pa engelska och svenska
pa http://www.artdata.slu.se/Nycklar.
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1. INLEDNING

Artbestamning ar en viktig grundpelare inom biologisk vetenskap och biodiversitetsarbete. For
den som inte redan har stor artkunskap kan det vara svart att na ett korrekt resultat vid
artbestamning. Under de senaste 30 aren har det framstéllts olika datorbaserade verktyg for att
gora artbestamningsprocessen snabbare och enklare. | denna examensarbetesrapport kartlaggs
och utvérderas befintliga datorbaserade artbestamningsverktyg. En ny interaktiv nyckel pa
Internet 6ver knappndlslavar i Norden presenteras ocksa.

1.1 Svenska artprojektet

ArtDatabanken i Uppsaa har fétt regeringens uppdrag att ta fram bestamningshandbdcker 6ver
Sveriges 50000 flercelliga organismer. Projektet kalas Svenska artprojektet och
bestémningshandbdckerna kommer att kallas "NATIONALNY CKELN till Sveriges flora och
fauna’. Den kunskapsniva som bestamningsnycklarna kommer att vara anpassade for & en
”biologiintresserad gymnasieelev” (Sundin muntl.). Artprojektet har som ma att dven publicera
resultatet p& en hemsida. Detta examensarbete har skett i samarbete med Svenska artprojektet
genom att utvarderingskriterier och utformning av program och dataset har anpassats for dess
mal grupp.

1.2 Artbestdmningsmetodik
Biologisk artbestamning sker generellt sett med tre olika metoder.

2 Falthandboksmetoden bygger pa att man bladdrar i en falthandbok, tittar och jamfor
bilder och beskrivningar (Wilson 1994). Metoden anvands pa vissa organi smgrupper som
faglar, fiskar, déaggdjur, fjarilar m.m. och antagligen ofta av personer utan biologisk
utbildning.

2 Dikotoma pappersnycklar ar den idag forharskande metoden och bygger pa ett hierarkiskt
system dar anvandaren far en fraga med tva (eller flera) olika dternativ att vélja pa
(Pankhurst 1991) t.ex. har stipler eller saknar stipler. Det alternativet som géller for arten
ifrdga hanvisar da vidare till nasta frdga och sedan fortsitter det s3, tills man bestamt
arten.

7 Datorbaserade nycklar har utvecklats under ca 30 ar. Denna artbestamningsmetod har
flerafordelar men har fatt ett forvanansvart litet genomslag trots att datorer idag néstan &r
var mans egendom.

Fordelar med interaktiva digitala nycklar framfor dikotoma nycklar kan t.ex. vara att den
efterfragade karaktéren inte syns pa det aktuella exemplaret (Johnston 1980), utrustning som t.ex.
mikroskop eller kemiska substanser som behovs for att detektera karaktéren ssknas (Edwards
m.fl. 1995) och att en viss feltolerans kan anvéandas (Dalwitz 2002b). Dikotoma nycklar har
fordelar som att de finns p& papper och att den karaktar som anvands i det aktuella steget &r
applicerbar pa ala kvarvarande arter. Hos interaktiva nycklar kan det alltsa bli problem med att
en karaktér inte kan anvandas pa ala arter. Fathandboksmetoden utlamnar mycket till
anvandarens subjektiva bedomningar och tillforlitligheten blir naturligtvis mycket varierande.
Dock bor inte metoden negligeras eftersom den & intresseskapande, anvénds ofta och kan
fungera bra pa vissa organi smgrupper.



1.3 Dator baser ade nycklar
Edwards m.fl. (1995) delar in datorbaserade nycklar i fyra huvudgrupper: hypertextnycklar,
fleringangsnycklar (Multi-access keys), expertsystem och neuraa nétverk.

(1) Hypertextnycklar bestar egentligen av en vanlig dikotom eller polyktom nyckel men dér
datorn ger anvandaren mojlighet att klicka pa vissa objekt for att fa fortydliganden, mer
information om karaktaren eller arten ifréga, eller komma vidare i nyckeln (Wright et a. 1995).
Eftersom det endast visas tva dternativ samtidigt pa skarmen finns det stora mojligheter att
illustreraeller paannat sétt fortydliga karaktéarer.

(2) Fleringangsnycklar fungerar sa att man till viss del salv kan valjavilka karaktérer man vill
anvanda for artbestamningen. Ju fler karaktéarer man matar in i nyckeln desto fler arter kan
uteslutas och till dut har man bara en art kvar. Metodiken utvecklades mycket tidigt och bestod
da av halkort med hdlen placerade antingen i kanten (Clark 1938) eller som matriser Gver ytan
(Tilling 1984) sa kallade polyclaves. Aven om dagens system & datorbaserade s& & principen
med art-karaktarsmatriser den samma. Fleringangsnycklar &r idag det vanligaste systemet av
interaktiva nycklar (Edwards m.fl. 1995).

(3) Expertsystem &r ett datorprogram som anvander en experts kunskap for att uppna hog
problemlosande formaga inom ett smat amnesomrdde (Waterman 1986). | praktisk
artbestamning sa fragar programmet anvandaren ett antal frégor och anvander svaren i statistiska
modeller for att rakna ut sannolikheten att det & en specifik art. Ju fler frdgor som stélls och
svaras pa, desto mer dkar sannolikheten att det & en specifik art. De forsta frégorna & ofta av
alman karaktar som geografisk fyndplats, arstid och farg for att sedan ga in pa mer specifika
karaktérer. Systemet kan tyckas likna en konventionell dikotom nyckel men antalet olika vagar
genom nyckeln blir mycket stort. Antaet steg blir dessutom betydligt farre (Atkinson m.fl. 1987)
och anvandaren har mojlighet att svara” vet inte” paen fraga.

(4) Neurda nétverk &r ett relativt nytt system dér man med artificiell intelligens forsoker
efterlikna en hjarna och ala dess nervtradar sammankopplade i ett enormt nétverk (Dayhoff
1990). Styrkan till problemlésning ligger inte i den enskilda processorns styrka utan i natverket
av manga processorer sammankopplade sa att om en processor ar upptagen finns det altid nagon
annan att anvanda eller en annan vag att ga. Denna metod &r fortfarande i sitt experimentstadium
men forutspas kunna f& en roll inom biologisk artbestamning (Edwards m.fl. 1995). Neurala
nétverk kan ge mojligheter att datorn galv kan bestdmma arter genom karaktérer som manniskan
matar in eller genom skanning av ljud, farger, former med mera.

1.4 Vilken artbestdmningsmetod &r bast ?

| ndgra studier har olika metoder jamforts. Vid jamforelse av en halkorts-fleringangsnyckel
(polyclave) och en dikotom nyckel for ogrés, fick man resultatet att antaet ratta artbestamningar
(70 %) var lika for béda metoderna (Stucky 1984). Ar 1995 undersdkte Wright m.fl.
anvandningen av en dikotom pappersnyckel med samma nyckel i hypertextform. Testgruppen
fann hypertextnyckeln roligare att anvanda och i medeltal kom de fram till ett svar i stérre andel
av forsoken. Dock var hypertextnyckeln langsammare och andelen felaktiga svar var fler. | en
annan studie (Morse m.fl. 1996) jamférdes en dikotom pappersnyckel, en dikotom
hypertextnyckel och en fleringdngsnyckel. Aven har var hypertextnyckeln ldngsammare och gav
fler felaktiga bestdmningar an pappersnyckeln. Forfattarna héanforde det till att man &t kan
drabbas av "Kklickfinger” for att se var man hamnar ndr man klickar vidare och déarmed inte
begrundar sitt val lika mycket. Aven héa fann testgruppen hypertextnyckeln roligare.
Fleringangsnyckeln var @ven den négot ldngsammare an pappersnyckeln men daremot blev
antalet korrekta svar hogst i den. De artbestdmningsprogram som finns tillgéangliga idag ar i de
flestafal fleringangsnycklar med expertsystem och hypertextfunktioner.
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1.5 Art—kar aktarsmatriser

De flesta interaktiva artbestamningssystem bygger idag i grunden pa art-karaktarsmatriser. |
dessa anges for varje art och karaktar vilka karaktarsstadier som ar uppfyllda. Det finns manga
sitt att skapa och lagra art-karaktarsmatriser. | tabell 1 visas ett exempel pa hur en art-
karaktarsmatris kan vara uppbyggd. | detta exempel kan karaktarsstadierna anta vardena:
1=Ja/lFinns

0=Ngj/Finns g

9=Karaktaren kan inte tillampas pa den aktuella arten.

?=okant/vet g

| Delta-formatet (kapitel 1.8) kan en karaktér &ven anta vérdet "variabel”. | Lucid-formatet
(kapitel 2.3.8) kan karaktéarsstadiet dven vara "present by misintepretation”. Det vill séga
karaktarsstadiet ar uppfyllt baragenom att anvandaren har tillampat karaktaren felaktigt.

Tabell 1. Exempel pa art-karaktarsmatris.

BAl- Hojd pa
Substrat tréadart Balform farg Sporseptering | fruktkro
pp
(mm)
2
=K
Ak
3 T5 -
o |-
gl AEE R
S 0|8 |lo|=X]|.x Vi sl olol|E &
2z |S|s|al2S|=2lelclealalalT s
c = |8 |le|ls|s|X|cS|2l |8 Q|9
cl=|o|S|=E|lS|clu|lg|5|2]e|8|8|92|E
OlF|<|F|a|ajln ||| <|O|—|m|4H]2
Calcium viride i1/1/1/1|1|1j1j0(0|2)0fj0O0]|212]0|0]|0]11-22
Chaenotheca phaeocephala |1 |1 |1 |1|1|1|1|j0j0|OfJ1j1|0|0|0]|0]|O05-12
Microcalicium arenarium 1|?|?|?(|1|?|0|0O0|21]9]9]0|2|0|0]|O0]|O0,8-1,6
Stenocybe pullatula ojojof1|j0|12|0|0|1]|9|9]J0|2|2|1]|0]|O0,2-05

1.6 DELTA, standardformat fér taxonomiska data.

1980 presenterade Australiensaren Mike Dallwitz ett fordag pa ett generellt system for att
datorkoda taxonomiska beskrivningar, vilket han kalade DELTA, DEscription Language for
Taxonomy (Dalwitz 1980). Det har antagits som standard av International Taxonomic Database
Working Group (TDWG) som & en undergrupp till International Union for Biologica Sciences
(IUBYS). Det har tillverkats en méangd olika program for artbestamning och bearbetning av data
med DEL TA-formatet som bas. DEL TA-projektet ar nedlagt sedan december 2000 och framtiden
for de grundldggande Delta-programmen ar annu osékert (Paine e-post 2003).

DELTA-formatet bestar i grunden av tre textfiler. Det & chars som lagrar information om
karaktérerna, items som lagrar information och vilka karaktéarsstadier som ar uppfyllda for de
olika arterna samt specs som innehdller diverse olika specifikationer och information om
datasetet (Dallwitz m.fl. 2002c).



Tabell 2. Exempel pa Delta-formatets tre filer chars (karaktarslista), items (arter och dess karaktarer och
karaktarsstadier) samt specs (specifikationer) baserad pa tabell 1.

chars

#1. Substrat tradart/

. Gran/
Tall/
Adellovtrad/
Triviallovtrad/
Barrtrad/
Lovtrad/

O WNE

#2. Balform/

1. Skorplik/

2. Busklik/

3. Insankt eller ej synlig/
#3. Balfarg/

1. Tydligt gulgroénaktig/

2. Annan farg (gra till gragron eller brunaktig)/
#4 . Sporseptering/

1. Osepterad/

2. 1-septerad/

3. 3-septerad/

4. 1-3 septerad/

5. Murformad/

#5. Fruktkroppshéjd/
mm/

items

# Calicium viride/
1,1/2/3/4/5/6 2,1 3,1 4,2 5,1.22.2

# Chaenotheca phaeocephala/
1,1/2/3/4/5/6 2,1 3,2 4,1 5,0.51.2

# Microcalicium arenarium/
1,1/5 2,3 4,2 5,0.8-1.6

# Stenocybe pullatuley
1,4/6 2,3 4,2/3/4 5,0.20.5

specs

*SHOW ~ Dataset specifications.
*DATA BUFFER SIZE 4000

*NUMBER OF CHARACTERS 5
*MAXIMUM NUMBER OF STATES 6
*MAXIMUM NUMBER OF ITEMS 4
*CHARACTER TYPES 5,RN

*NUMBERS OF STATES 1,6 2,3 4,5
*IMPLICIT VALUES

*DEPENDENT CHARACTERS 2,3:3
*MANDATORY CHARACTERS



1.7 Hemsida eller program pa ar betsstationen
Datorbaserade nycklar kan distribueras antingen via olika lagringsmedia t.ex. CD, eller via
Internet. Pa Internet finns det olika sétt pa hur artbestamningsverktyg kan na anvandaren:

1. Laddahem och installera basprogramvara och dataset. Kan aven distribueras med CD.

2. Laddahem och installera basprogramvara och sedan anvanda dataset pa Internet online.

3. Ladda Javascript program och dataset i en hemsida som kors antingen barai webblésaren
eller i samarbete mellan webblasaren och webbservern. Detta dternativ kan talang tid att
ladda, fungerar ofta bara pa vissa webbl&sare och anvandaren maste ofta tillata cookies
(sm& program som hemsidan instalerar pd besokardatorn). Metoden anses ganska
omodern och det skapas idag antagligen inga nya nycklar med denna metod. Ett exempel
ar NaviKey som ¢ langre finns tillgangligt. Dock finns det hemsidor som fortfarande
anvander NaviKey t.ex. http://ces.asu.edu/bdi/navikey/intro.htm.

4. Webbservern kor program som genererar HTML-sidor som skickas till webbl&saren.

Kategori 1, och 2 bendmner jag artbestamningsprogram och de utvarderas i kapitel 2.3. Kategori
3 anser jag omodern och utvarderas inte i dennarapport. Kategori 4 benamner jag Internetnycklar
och den utvérderasi kapitel 2.2.

2. UTVARDERING AV INTERAKTIVA NYCKLAR

2.1 Grundl&aggande krav pdinteraktiva nycklar

Nagraav de grundlaggande krav man kan stélla pa en brainteraktiv nyckel ar:

7 Fri anvandning av karaktarer: Anvandaren kan véljavilka karaktérer som ska anvéndas.

2 Rankning av basta karaktédr: Under artbestdmningen ska anvandaren kunna fa rad om vilken
karaktar som &r effektivast att anvanda utifran de arter som finns kvar i urvaet. | allmanhet
anvands en mer eller mindre komplicerad algoritm som rangordnar karaktérerna efter hur stor
utslagsgivande férmagade har.

» Majlighet till mer information: Det ska finnas mojlighet att via bilder, text eller andra media
enkelt faforklaringar eller na mer information om karaktérer eller arter.

2.2 Interaktiva nycklar palnternet

2.2.1 Metod

Ett antal hemsidor med interaktiva nycklar har valts ut for att representera olika sorters metodik,
pedagogik, layout och funktionaitet. Utvarderingen syftade till att kartldgga vad som &r gjort och
vad som kan goras béttre. Det bor ppekas att skarmbilder i svartvitt, som anvands i denna
rapport, inte kan aterge sidorna korrekt, da farger anvands flitigt for att gora fortydliganden. Vad
det galler funktionaliteter sa bedoéms bara de grundlaggande funktionaliteter som finns angivna
ovan. | dvrigt beddmdes layout, navigering och andra finesser subjektivt av forfattaren och skrivs
ut som + respektive — kommentarer.



2.2.2 Arboretum
http://www1.br.cc.va.usmurray/Interactive Key/
Blue ridge community college, VirginiaUSA

Interaktiv dikotom hypertext nyckel till tradarter forekommande i Arboretumet. Nyckeln bygger
antagligen barapa HTML-kod.

a Interactive Key - Microsoft Internet Explorer

~———— Blue Ridg

‘ﬁf‘bor‘@m M ¥

interactive key Interactive Key

glossary nl

eaves are ele—ke or Sle-like.
instructions 7 =
references
search
guestbook ar
arboretum

brcc home

interactive key | glossary | instructions | references
gearch | guesthook | arboreturn | brec home

|@ htbp: fhanena 1 br.co.va.usmurr ay/Interactive_Keylkevineedles/nl .k ’_ ’_ ’_ |° Internet A

Bild 1. Skarmbild av en hypertextnyckel fran Arboretum, Blue Ridge Community College.

(+) Nyckelnslayout &r tilltalande med mycket bilder. Fri anvandning av karaktérer ~ Nej
(+) Mycket enkel att anvanda Rankning av bésta karaktar *
(+) Karaktarernaforklaras med en eller flerabilder. Mgjlighet till mer information  Ja

(-) Karaktarernaforklarasinte i text. Svaraord finns
dock i ordlistamen den borde varalankad fran respektive svart ord.

(-) Artbeskrivningar saknas.

(-) En dikotom hypertextnyckel utnyttjar inte de funktionaliteter som kan utnyttjasi interaktiva
nycklar.

* | en dikotom nycken &r rankningen av karaktarer gjord nér nyckeln skapades



2.2.3 DAP

http://www.lias.net/

LIAS, A Globd Information System for Lichenized and Non-Lichenized Ascomycetes,
Universities of Bayreuth, Hamburg, Oslo and Arizona State University

DAP (Delta Access Pearl) & ett Webbgranssnitt av en fleringangsnyckel for DELTA Access
databaser utvecklat for LIAS. DAP &r skrivet i pearl. LIAS har tva parallella system och anvander
aven Intkey som interaktivt artbestdmningsverktyg.

R

Q-

= :hirn:: :r..

The Species of Phasophyscia

[About | Wain Page] ||H|: =
Characters States tor charactar thalivs
= thallug growth habd kind arawth habit kind

« th Hach utant = gubfndicoss
s (hallus suface colowr # foliosa

a thallue sufacs sifucti

w thallus sudace prana presence
i Ih m rasan

s lhallus hars presence
o Ihallus iars ocslon

m o thallus cilis presence -
Data Forms FECRITLALL R I LA ~
Identification Working Crrtaria List  “iew resulbing itarn list hems

2 rnstches)

Inie thal h i kinel ;a0
delete thallus grovdh habit kind © sabfndicesa e S L

(Mot & Myl Moherg

st cotens lisl Phaenphyscia nigicans [Flk |
Ilnber

—
(iG] Dok Pecos P et ocm (0P | & @i
Bild 2. Skarmbild fran DAP p& LIAS hemsida.
(+) Oversiktlig sidamed fleraramar (frames). Fri anvandning av karaktarer  Ja
(-) Karaktérer forklarasinte. Rankning av basta karaktar Nej
(-) Trakig layout. Majlighet till mer information  Nej




2.2.4 Fuskey
http://sis.agr.gc.ca/brd/fusarium//homel.html
Agriculture and Agri-Food Canada

Fuskey ar en fleringangsnyckel till ascomycetslaktet Fusarium. Slaktet & mikroskopiskt och

anses svarbestamt. Datat &r sparat i Delta—format. 30 arter ingar i nyckeln.

T reskoy - Fumariams Inter actve Coy - Miorosolt Ik st Explones =8| =j
F - Iy
|. Gkt Bedoms Wes Emaite dekdvd  HSD - x| (28] Y, LS ] W

SHek

4 FUSKEY database search - Microsoft Internet Exg

=101 %]

J orkiv  Redigera  VWisa  FEavoriter  Verkke

J ng-ress | J Lénkar **

g/
> |

g

-

Bild 3. Skarmbilder fran Fuskey.
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f (G [ e .
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et . "
Genus species  matches
i i FTak k] 2[!--1I] - Wdexi poart of macrs i .
Avenaze bength of macrecanida Wis) | 0-4 :] wlewk part of macr F.coccophilum  85.7% (6/7)
Averags wicdh of mocsecenidia ) - | - e COECOPIEI
T at or cear cenire
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- RN F. dimerum 1d4% (57N
= _.-'il}li:.:l”ﬂ:lﬁi'lljtiii
F. larvarmn 714% (577
Agical rell bength Agacal rell shape F. sambucinmmun 71.4% (5.!'—;")
F. tabacinun 714% (57
= pemdtimate cell F conical
# = pendtimate cell ™ hoaked F. menismoides 71.4% (37
© L5 - Xz longer than penatimate cell T blunt
* =1z leager th wrdtimate cell ™ mipple-lie
* 3 " S F. gramimeanum  57.1% (47
. =l
L @ [T [ trkeret /

Ja

(+) Karaktarernaforklaras bramed bilder och text.
(-) Karaktarsforklaringarna & dock inte lankade fran
nyckelsidan utan man méaste gatill menysidan for att na

Fri anvandning av karaktarer
Rankning av basta karaktar Nej
Mojlighet till mer information  Ja

dem.

(+) Layouten ar enkel med fa karaktarer synliga, fa knappar och mycket tydliga bilder.

(-) Man behover forflyttasig andaned pa den l&ngasidan for att startaidentifieringen.

(+) Arterna beskrivs med tydligabilder, diagnostika karaktérer och referenser for mer info.
(-) Karaktérer som angetts med radioknappar (form som en prick) kan g tas bort.

(+) Matchprocenten angesi resultatlistan for allaarter (allaarter visas dltid)




2.2.5 Hypomyces | dentification

http://nt.ars-grin.gov/taxadescri ptions/keys/Hypomycesl ndex.cfm

Systematic Botany and Mycology Laboratory, Agricultura Research Service, U.S. Department of

Agriculture

Hypomyces & en interaktiv fleringangsnyckel inklusive beskrivningar till 30 arter i detta
ascomycet-sakte. Datat &r frén borjan DELTA format som har importerats till DeltaAcces och
sedan konverteras vidare till ytterligare en annan databas. Sidan anvander ColdFusion funktioner

och JavaScript som jobbar mot denna databas.
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Bild 4. Skarmbilder fran Hypomyces Identification.

(+) Karaktarernaforklarasi bild och text

(-) Karaktarernaforklaras pa en egen sidaoch kan inte
nas direkt fran nyckelsidan.

(+) Eftersom rullgardinsmenyer anvands blir
karaktarslistan forhallandevis kort.

Fri anvéndning av karaktéarer  Ja
Rankning av basta karaktar Nej
Mojlighet till mer information  Ja

(+) Karaktarerna ar tydligt grupperade vilket forenklar navigeringen.

(-) Nyckelsidan saknar bilder.

(+) Karaktarer for valda arter kan jamforas (fungerade dock inte vid utvarderingstillfallet).
(+) Artbeskrivningarna ar mycket utférligamed mangabilder och referenser.

(+) Urvalet uppdateras kontinuerligt i en ram till hdger.




2.2.6 |Dnature
http://www.discoverlife.org/nh/id/

The Polistes Foundation, Discover Life, USA

IDnature &r en fleringangsnyckel som finns dver fleradataset. Har som mdl att innehdlaala
100 000 arter som finnsi Great Smoky Mountains Nationa Park.

B 10mskure - iy osnit Inkermek Eyplorer

|:-.°rh Begrea Vi Dreorker Ywitn Ok

Q- e

=101 =

Discover Life | All bvng things | Plants
Halp | Credits | Guides | Restart | Imsges off | M= | Beport | Search

3]

present=Yes ¥ Leaf

e L m

Group="%| [dfl cwear * =
Evergresn=no ¥ Leaf a. Leaf bype

shape=Cval * Frulk
shepe=Cone ¥

G kinds match:
r Clustered Lachy's-

SEpper
Cypr pedium
fasciodlatum

~ Spotted Ledy's-Slpoer

Cypri pedium

Kamchatksa Lady's-

Shpper
Cypr pedium
yatabsaum

Giant Solomon's-Seal
Folyganatum Biflonam
I Palygonatum latifalium

riak
pesltion=Cpposite * Leaf C o= 0
vanation=Farallal * Leaf r - r P -
=Toothed, I #* LeaF — ’ Word
?\-?;:P;‘;IIEI il = Campourd, Compound, PalmateFarallal Siple Trifoliate

1 time

2-3 Limes

quttatum

Bild 5. Skarmbild fréan IDnature.

(+) Karaktéarernaforklaras med brabilder.

(+) Layouten &r mycket tilltalande, speciellt for den
oinvigde.
(+) Mycket braoch oversiktlig navigering med flera
ramar.
(-) Mangabilder kan talang tid att ladda med modem (1 min 30 sekunder hemma hos mig).

(+) Den langa nedladdningstiden har man dock |6st genom att kunna kora hemsidan utan bilder.
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Fri anvéndning av karaktéarer  Ja
Rankning av basta karaktar Nej
Mojlighet till mer information  Ja




2.2.7 PollyClave
http://eir.library.utoronto.ca/pollyclave/

University of Toronto Dep. of Botany, the University of Toronto Libraries, The Roya Ontario

Museum

PollyClave 2 & en uppfdljare till PollyClave 1. PollyClave 2 konverterar Deltafiler till en ODBC

databas som sedan under artbestdmningen lases av programmet och servern Cold Fusion.

B Fulyciaye 2.0 - ertficatinn Soresn - FRomegl] ternet Exploer

=101 xj

|_ frhe Begmn hu Ceetw v || G- (] () 51 #! ok i v =] Y e | A
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- g e . S e — - =
e Blrandh: I zcdludka . Flround ar F Pollyclave 2.0 - Character Choices - Microsoft Internet Explorer 2] x|
E—; [" linear [ trarguiar T oblong =
| I amewhaad Leaf Shape Close window |
Elgrami [ soiiteny I raceme [ umboel
Chster | [T pmad [ ospadn M ocone o
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Charantar Display Order: Rankad b
Ged ea) Q‘%:r
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'_3' ':" M 'n_::"? s s L F:'“' g kidney ovate & term given to
e, Inrrher 18 Flrramr Shen :
& plants with narrow
leaves and nan-
shawy flowers, L1

T wonda

™ lanca

Bild 6. Skarmbilder fran PollyClave 2.

(+) Karaktérerna forklaras i text och bild i eft eget
fonster.

(+) Man kan vélja karaktéarsstadier i fonstret dar
karaktéarernaforklaras.

(+) Mangaolikainstéllningsmajligheter.

(-) Dynamiskt genererad sida som kan ge ett rorigt intryck da strukturen andras varje gdng man

trycker paen knapp.
(-) Det krévs manga knapptryckningar for att kommatill
(+) Eftersom det inte visas nagrabilder sa blir sidan liten

Fri anvéndning av karaktéarer  Ja
Rankning av basta karaktar Ja
Mojlighet till mer information  Ja

en artbestdmning.
med god Oversikt.

(+) Bramgjlighet att visabilder pakvarvarande arter (falthandboksmetoden).
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2.3 Artbestamningsprogram

2.3.1 Metod

De interaktiva artbestdmningsprogram som jag fann tillgangliga idag, har letats upp via
internetsokningar och lankar fran olika hemsidor. Informationen kommer fran gratis
demoversioner, beskrivningar av programmet pa hemsidor eller pappersmedia samt via
installation av fullversioner av programmen. Nedanstdende punkter har bedomts mer eller mindre

subjektivt for alla program. De basta programmen utvarderas mer noggrant i kapitel 2.4.

Syfte med programmet?
Distributionsmedia?

Format pa datat?

Metodik.
Layout.

33 I I I I NI IN

Pattform (Windows, Mac, Linux)?
Pris anvandare. Det pris som slutanvandaren av nyckeln far betalafor programmet.
Pris skapare &r det pris som den som vill skapaen nyckel far betalafor programmet.

Hur manga dataset har gjorts och néar?

Grundl&ggande funktionaliteter.

1. Fri anvandning av karaktérer.
2. Rankning av béasta karaktéar

3. Mgjlighet till mer information.

» Framtid? Utvecklas programmet fortfarande och verkar programstaben intresserad av att

forbattra programmet?
7 Vidare utvardering?

2.3.2 Aditkey

Adit Limited, Tyn Rardd, Anglesey, Storbritannien

http://www.adit.co.uk/index.html

Syfte: Artbestdmning
Aditkey &r ett program utvecklat | Distribution:  www/CD
for dikotom och interaktiv Plattform: Windows
artbestamning samt konstruktion | Prisanvandare:  Gratis
av nycklar. Det & ganska Prisskapare: ~ Gratis
|&ngsamt och man behdver klicka | Format: MS Access
fleraganger for att n& vissa Dataset: 1 om Equisetum & det endajag funnit
fonster. Metodik: Fleringangs
Layout: Annorlundamen enkel. Kanns omodernt

Funktionalitet:

trots att det bara ar 4 & gammalt
1. Ja

2.Ngj

3.N¢g
Framtid: ?
Vidareutvard.: Negj

12




2.3.30IA
Jean-Marc Vanel

http://wwbota.free.fr/Identification/index.html

Syfte:

Ett open source projekt (API) som ar nystartat
(2001) i Javakod. Syftet & fér mig oklart och
nagot fungerande program har jag inte kunna
hitta. Man bor dock halla 6gonen 6ppnakring

detta projekt.

2.3.4 Discover Mushrooms 1.1
Charles B. Samuels
http://www.mushroom.cc/index.html

Discover Mushrooms &r ett program
for artbestémning av ca 1000
svamparter. Programmet ar skapat
1997 och & endast byggt for det
aktuella datasetet.

2.3.5MEKA 3.00
Chris Meacham, Jepson Herbarium,
University of Cadliforniaat Berkeley

http://ucjeps.berkel ey.edu/meacham/meka

Format:
Dataset:

Layout:

Framtid:

Metodik:

Funktionalitet:

Vidare utvérd.:

Open source artbestamning

Distribution: ?
Plattform:

Pris anvandare:
Pris skapare:

Alla
Gratis

Gratis
?

N N ) ) N

Nej

Syfte:
Distribution:
Plattform:

Pris anvandare:
Pris skapare:
Format:
Dataset:
Metodik:
Layout:

Funktionalitet:

Artbestéamning svampar

WWW

Windows

Gratis

?

?

1 om svampar

Fleringangsnyckel

Trevlig, enkel och fargrik vilket &r
viktigt ur ett pedagogiskt perspektiv
1. Ja

M eka dldppte sin senaste version 1996
och &r ett rent artbestamningsverktyg. Det
finns gratis att ladda hem frén hemsidan.

Eftersom det inte kommit nagon ny

version sedan 1996 tolkar jag projektet

som nedlagt.

2.N¢gj
3.N¢g
Framtid: Verkar inte sa.
Vidareutvard.: Negj
Syfte: Artbestdmning
Distribution: WWW
Plattform: Windows
Prisanvandare: Gratis
Pris skapare: Gratis
Format: Meka-format (6ppet)
Dataset: 4 sma
Metodik: Fleringangs
Layout: OK men omodern (skapades
1996)
Funktionalitet: 1. Ja
2. Ng
3. Ng
Framtid: Verkar inte sa
Vidare utvard.: Negj
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2.3.6IntKey 5.11

CSIRO Entomology, Australian, Dallwitz, Paine, and Zurcher 2000

http://biodiversity.uno.edu/delta/ Syfte: Artbestamning

. ) Distribution: www/CD
Delta-systemet bestar av en mangd Plattform: Windows
program som alabaseras pa Delta- Prisanvandare: Gratis
formatet. Det finns bade gratis dataset | Prisskapare: ~ US$ 400 (gratis for tillfallet d&
att ladda hem och kommersiella dataset DELTA &r nedlagt)
pa CD men programmet &r gratis. Format: DELTA

. ) Dataset: Méanga

Fleraav dataseten har som mal att técka | Metodik: Fleringangsnyckel och Expertsystem
in helagrupper somt.ex. lavar hosLias | Layout: +
http://www.lias.net, crustaceaer hos Funktionalitet: 1. Ja
Australian Museum http://crustacea.net/ 2. Ja
och vérldens grés hos Roya Botanical 3. Ja
Gardens, Kew Framtid: Osizkert i dagsl dget vem som tar
http://www.rbgkew.org.uk/data/grasses over Intkey
-db.html. Vidareutvéard: Ja

Intkey &r ett rent artbestdmningsprogram och &r enligt upphovsmannen det med flest
funktionaliteter av de tillgangliga programmen i vérlden (Dallwitz 2000). Bildvisningen och
mojligheten att enkelt jamfora bilder for olikataxatycker jag kan forbéttras.

INTKEY : Festuca of North America

File ‘indow Help

e

=181 x]

[

Best Characters = =H @ o

o411

i |Flemaining Taxa [13] ol %l @l Ml

-

emma awn [length]
weins [total number of large and small vein
auricles [presence, form]

sheaths [longevity]

inflorescence branches [length]
ligules [length)

lemma (length)

spikelets [length)

[secondary] vegetative shoots [position]

lag leaf blades [length]
caryopsis [length]

[flat] leaf blades [width]

palea [length]

ribs [number]
(B, |

sl

F. idahoensis subsp. idahoensis
F. occidentalis

F. rubra subsp. rubra s.1.

F. rubra subsp. densiuscula

F. rubra subsp. richard=anii

F. trachyphylla

Subject Conkrol  Windoa

F. wviridula

F. washingtonica

F. thurberi -
F. arundinacea L1 present dawdke =
F. gigantea [ 2 represertad by ]

F. pratensis

F. subuliflora 3 absermi[nest =]

0K Cancal

Used Characters [3)

|Eliminated Taxa [33

Auricles, presant and 24
clawrlke n Festuca

anthers 3 mm long
culm nodes becoming exposed
culm nodes 2

<] |

(1] F. arizonica praters. 17 and

[1] F. calligera
[1] F. dasyclada
(1] F.idahoensis subsp. roemeri

(1] F.lenensis

(1) F.saximontana subsp. saximontai
(1] F. altaica

(1] F. californica

i B

Bild 7. Skarmbilder fran IntKey.
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2.3.7Linnaeus|1 2.1, Identifylt

ETI, Expert Center for Taxonomic Identification, Biodiversity Center

University of Amsterdam
http://www.eti.uvanl

Linnaeus Il &r ett interaktivt multimedia
program for taxonomiska databaser,
konstruering av nycklar och
artbestamning. Den innehdller 3 olika
nyckelverktyg: Dikotom (eller
polyktom) textnyckel. Dikotom bild,
eller bild- och textnyckel. Samt det
interaktiva artbestdmnings-verktyget
Identifylt. Malgruppen &r forskarei
taxonomi och biologer. ETI &r g
kommersiellt och har kommit till pa
initiativav UNESCO. ETI kommer att

Syfte:
Distribution:

Plattform:

Pris anvandare:
Pris skapare:
Format:
Dataset:
Metodik:
Layout:

Funktionalitet:

Databas med Artbestamningsverktyg
CD

Windows/Mac

CD priset & €30 - €500/Gratis

€ 459

Linnaeus|

72 CD-skivor pa 10 &r
Fleringangs/Expertsystem

Snygg med manga multimedia
funktioner

1. Ja
2. Ja
3. Ja
Ja
Ja

ge ut en ny version och ett nytt \lZ/ri?er::edl;tvér q
Internetverktyg sommaren — hdsten :
2003.

=10l x|

File Edit Go indow Help

Cortents | welcome | Linnaeus | | Akout ZMan] sboutETI |

Linnaeus Il Demo - Arthropods

Please click on one ofthe icons below to continue, ar click on
“Welcame" ahove far mare information about this CD-ROM.

Introcy File Edit Go  ‘Window Help  Identify

ﬁ r-. F =

B identify1t

=l0fx]

ﬁ% Describe your specimen by adding character states to the search pattern in the field on the left

Higher Mo using identify file: |START.ADru1

S

nia | sat. |

Character State

% Ohjectnames

= ||shape of abdomen broad medially = E6 Dlethreutinae males » -
shape of abdomen more or less ew
valwa (male) walwa with basa

33 Olethreutinae females =
33 Tortricinae females =

W EdiScehPetom |
Seled a character?

rurd porre chedd sacth slengma®

= A Irepulun
Exit & =hape of sbdonen

A cubital wedn EoEewiiug

P rough model of genitali=
T walva (oala|

L apophya=s |f=m=l=s

Select the statels) of this character:

BErimE | Clear |

il Wi
5 Idﬁfy Exatmine Compare

connected wilh =t=ngma

Bild 8. Skarmbilder fran Linnaeus Il och Identifylt.
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2.3.8Lucid 2.1

Centrefor Pest Information Technology and Transfer
The University of Queensland, Brisbane Australia
http://www.lucidcentral.com/

Lucid bestér av fleraolika Syfte: Artbestamning

program for konstruktion, Distribution: CD/www

publicering och anvandning av Plattform: Windows (nésta version dven Mac m.m.)
interaktivanycklar. Lucid Player | Prisanvandare: GratisUS$ 16

Standard &r gratis men saknar Pris skapare: A$ 495

nagra viktiga funktiondliteter, Format: Lucid

Lucid Player Pluskostar US$16. | Dataset: 71 registrerade p& hemsidan
Datat sparasi Lucid-format men | Metodik: Fleringangsexpertsystem
med Lucid Professiona foljer det | Layout: Tilltalande och flashig.

med en Delta-Lucid konverterare. | Funktionalitet: 1. Ja

Lucidformatet har nagrafordelar 2. Ja

framfor deltaformatet (Thiele 3. Ja

2000). Programmet &r Framtid: Ja

kommersiellt och dataseten kan Vidareutvard: Ja

publiceras bade pa Internet och pa
CD, gratiseller kommersiellt. Den ndstaversionen av Lucid kommer att vara programmerad i
Java och fungera pa de flesta plattformar inkluderat Mac.

i# Lucid - Key to the Families of Australian Hymenoptera

J key Characters Taxa Windows  Help |
[O® TERatEE 00

@ Body appearance
#Body length

4» Constrichion between abdominal seq
HYstrong and conspicuous
A3 absent or weak
—#'Wing development
—BEype margin (inner]

B Antennal insertion
—f®Antennal shelf or prominence

—#Distance between antennal sockets [toruli] ;I

- tﬂFnre wing 1st discal cell length: absent
Yein RS: absent

Taxa Discar

—EYApidae
—EdArgid==
~EAula
—E) Aust

—B)Brac | | £ @@ @f%'@

ks E‘T f—iﬂ I Loy ‘ [~ Don't skip
— Cyni|

—E)Emb Besk -
—EEucc | | ol o
—E)Evar = -
- EFigit

= 1

o Al stiong and con...  absent or weak

| Taxa Remaining: 8

B

Bild 9. Skarmbilder fran Lucid.
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2.3.9 PaimKey 1.0b

Campbell O. Webb, Y ae University
http://www.phylodiversity.net/palmkey/
Palmkey &r ett interaktivt
artbestamningsverktyg fér Palm handdatorer.
GOor det mgjligt att artbestdmmainteraktivt i
fat. Programmet &r fortfarande i sitt
experimentstadium och an sa lange kan man
inte konverteradatai Delta- eller Lucidformat.
Skaparen sager dock att det &r pa gang.
Programmet finns gratis att |adda hem fran
hemsidan.

Bild 10. Skarmbild fran PalmKey.

2.3.10 PANKEY

Syfte:

Distribution:
Plattform:

Pris anvandare:

Pris skapare:
Format:
Dataset:
Metodik:
Layout:
Funktionditet:

Framtid:
Vidare utvérd:

Artbestdmning for Pam
handdatorer
WWW
Palm
Gratis
Gratis
Palm
1 test
Fleringangs
Enkel
1. Ja
2. Ng
3. Ng
Ja
Nej

Richard Pankhurst, Roya Botanic Garden Edinburgh (Séljagent: Exeter Software)

http://www.rbge.org.uk/pankey.html

Pankey &r ett programpaket for probleml dsning
inom @mnena artbestamning och
diagnostisering. Det innehdller bl.a
artbestamningsverktyget ONLIN7. Tycks énda
finnas en del brafunktionaitet men DOS &r
omodernt.

Syfte:

Distribution:
Plattform:

Pris anvandare:
Pris skapare:
Format:
Dataset:
Metodik:
Layout:
Funktiondlitet:
Framtid:
Vidare utvard:

Artbestdmning och
diagnostisering

CD

DOS

US$ 235

USS$ 235

Delta

Méngai Deltaformat
Fleringangsnyckel

DOS = omodern
1.Ja, 2. Ngj 3. Ngj
Nej

Nej




2.3.11 PICKEY

A. Lobanov, M. Dianov, Zoological Institute, St. Petersburg, Ryssland.

http://www.zin.ru/projects/pickey/

Pickkey &r ett fleringangs interaktivt
artbestamningsverktyg som framférallt bygger
pabilder. Det &r utvecklat i Ryssland och
senaste versionen & programmerad i
FORTRAN kod. De senaste Pickkey-verket
kom ut 1997 och var patyska Wir bestimmen
Baume som innehdller 170 arter.

Det grafiska granssnittet och tydligabilder ar
anvandarvanliga och pedagogiska. Det finns
aven en del nyttig funktionalitet men
programmet kan inte hdvda sig med dagens

| attnavigerade fonster—applikationer
(Windows/Mac).

2.3.12 TAXY

Nathan Wilson, University of California
http://www.collectivesource.com/taxy/taxy.ht
mi

Taxy skapades som ett examensarbete av
Nathan Wilson 1994. Det &r ett open source
projekt som & kommandostyrt. Det exempel
som finnsinnehdler 57 arter svampar. Pa
grund av det gammamodiga
anvandargranssnittet anser jag programmet
inte aktuellt for vidare utvardering.

23.13VIM

Verlag fur interaktive Medien GbR (V.I.M.),
Gaggenau, Germany http://www.vim.de
VIM anvander en okonventionell
artbestamningsmetod med nastan bara bilder.
Foretaget har gett ut ett antal CD-rom med
olikafjérilsgrupper. Falthandboksmetoden,
att jamfdra utseende hos olika arter med bara
kompl etterande beskrivningar tilltalar
antagligen novisen men fungerar nastan bara
pajust fjarilar. Dock bor inte metoden
underskattas ur ett pedagogiskt perspektiv
eftersom den tilltalar den breda almanheten.

Syfte: Artbestdmning
Distribution: CD/www
Plattform: PC
Prisanvandare: CD-skivan
Pris skapare: ?
Format: Pickkey
Dataset: Nagra stycken. Det senaste
1997
Metodik: Fleringangsnyckel
Layout: Bilder
Funktionditet: 1.Ja2. Ng 3. N¢g
Framtid: Nej
Vidareutvéard:  Negj
Syfte: Artbestdmning
Distribution: WwWw
Plattform: PC
Prisanvandare: Gratis
Pris skapare: Gratis
Format: ?
Dataset: 1
Metodik: Fleringangsnyckel
Layout: DOS, kommandostyrt
Funktionditet: 1.Ja2. Ng 3. N¢g
Framtid: Nej
Vidareutvard:  Negj
Syfte: Artbestdmning med bilder
Distribution: CD kommersiellt
Plattform: Alla
Prisanvandare: CD-skivan
Pris skapare: ?
Format: ?
Dataset: Ett antal
Metodik: Bild - Falthandboksmetod
Layout: Mycket bilder
Funktionalitet:  Saknar egentligt nyckelverktyg
Framtid: Ja
Vidareutvéard:  Negj
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2.3.14 TAXIS

Bio-Tools, Jevgeni Meike, University of Helsinki

http://www.bio-tool s.net/index.htm

TAXIS ar ett databasprogram som aven
innehdller ett interaktivt artbestamnings-
verktyg. Reader-versionen av programmet &r
gratis men for att kunna skapa databaser och
anvanda artbestamningsverktyget behovs full-
versionen som kostar $59 for icke
kommersiellt bruk.

Anvandargranssnittet & mycket tilltalande och
tydligt dér bilder kan visas enkelt och dver-
skadligt. En viktig funktionalitet som saknas ar
rankning av basta. Taxis borjade utvecklas och
sldpptes 1999 och far anses vara ett ungt
program med utvecklingspotential . Skaparen

papekar att han och hans stab garna hja per till att skapa och konvertera dataset samt

specia anpassa programvaran.

o TS
Dk abase Entn W Tnne: l:pl:nm Ideriification Heb

Syfte:

Distribution:
Plattform:

Pris anvandare:

Pris skapare:
Format:
Dataset:
Metodik:
Layout:
Funktionditet:

Framtid:
Vidare utvérd:

Databas med

artbestdmningsverktyg.
www/CD kommersiellt

Windows

Gratis/$59 CD $10-$100

$59
Taxis
5

Fleringangsnyckel
Snygg oversiktlig

1. Ja
2. Nej
3. Ja

Ja

Ja
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Bild 11. Skarmbild fr&n TAXIS.
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2.3.15 XID
XID Services Inc, Pullman, Washington USA
http://www.Xidservices.com

XID ér ett artbestamningsprogram med
databasegenskaper. Det finnsidag baratre
storre dataset, tvd kommersiella CD-rom och
ett gratis dataset som finnstillgangligt pa
Internet. Dataseten &r i allmanhet storaoch
genomarbetade.

Dataformatet kan bade vara Oppet eller stangt,
som forfattaren onskar. Det medfoljer ett
konverteringsverktyg till M'S access och ett
exportverktyg till ASCII. Programmets forsta
version kom 1993 och nyaversioner utvecklas
aven i dagdaget.

Anvéandargranssnittet ar enkelt och tydligt.
Programmets storsta fordel &r hanteringen av
bilder. Man kan se bilder paalakvarvarande
arteri enlista

(W80 - [Crataneal
iy Ao ¥ew Bib Gpbons Dutebrss Widow  Halp

Syfte: Artbestdmning med databas
egenskaper
Distribution: www/CD
Kommersiellt/Gratis
Plattform: Windows/Mac
Prisanvandare:  US$ 10 (el.25 % av CD-pris)
Pris skapare: US$ 150
Format: XID
Dataset: 3 men stora
Metodik: Fleringangs expertsystem
Layout: Snygg och enkel
Funktionalitet: 1. Ja
2. Ja
3. Ja
Framtid: Ja
Vidareutvéard: Ja
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Bild 12. Skarmbild fr&n XID.
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2.4 Utvardering av de basta inter aktiva nycklar na.

Det finns manga aspekter pa hur funktionditeter, layout, metodik, pedagogik och enkelhet ska
|6sas i ett interaktivt artbestéamningsprogram. Dalwitz (2002a, 2002b) har sammanstéllt 73
funktionaliteter som &ar énskvarda. Han har dven utvarderat beifintliga artbestamningsprogram
utifran dessa funktionditeter (Dallwitz 2000). Denna utvéardering har fatt kritik (Thiele 2002),
eftersom hur funktionaliteterna &r tillampade i Dalwitz egna program, Intkey, har styrt hur de
olikafunktionaiteterna har varderats.

Nedan utvarderas de fem basta artbestamningsprogrammen och den béasta interaktiva nyckeln pa
Internet. Dessa har valts ut eftersom alla, utom Taxis, uppfyller de tre grundlaggande krav som
jag anser att man kan stélla pa bra interaktiva nycklar. Taxis togs med i undersokningen da det
kan anses ha goda framtida utvecklingsm¢jligheter och har en oversiktlig, enkel och snygg
layout. Med i utvarderingen & éaven den nyckel, PHPKey, som skapats inom detta
examensarbete. Aven den uppfyller de tre grundlaggande kraven. | tabell 3 visas resultatet frén
bade denna och Dallwitz (2000) utvardering. | tabell 4 visas kriterier, viktning och resultat for de
funktionaliteter och andra krav som som anser som viktiga. JA ger full poédng. NEJ ger O poéang.
NJA ger hélften av full poéng. + ger 1 extra poéng och — ger 1 poang avdrag. Maxpoang i denna
utvardering var 52 poang och i Dallwitz utvardering 236.

Tabell 3. Resultat fran denna och Dallwitz (2000) utvardering av interaktiva nycklar.

Denna utvéardering Dallwitz 2000

Intkey 45 217
Linnaeus Il, Identifylt 42 56
Lucid 49 133
Taxis 34

XID 45 77
PollyClave 2 47 92*
PHPKey 46,5 88**
MEKA - 62
NaviKey - 71

* Den aldre versionen PollyClave 1.06 utvarderades.
** PHPKey utvarderades inte. Detta &ar forfattarens resultat efter Dallwitz kriterier.
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Tabell 4. Utvarderingsresultat och kriterier for de 5 basta artbestamningsprogrammen, den enda
hemsidan som uppfyllde de grundlaggande kraven pa en interaktiv nyckel och PHPKey som skapades i
detta exjobb. JA ger full poang, NEJ ger 0 poang, NJA ger halften av full poéng, + ger 1 extra poang och —
ger 1 poang avdrag.

N
= =
E|S|3|2|R2]|8|2

Mycket viktig funktionalitet 4p:
Fri anvdndning av karaktarer JA[JA|JIJAJA|IA]|IA | JA
Rankning av basta karaktar JA [ JA | JA |[NEJ| JA || JA | JA-
Médjlighet till mer information JA[JA|JIJA|JA|IA]|IA | JA
Ganska viktig funktionalitet 2p:
Feltolerans JA | JA- | JA | JA- | NEJ|[NEJ| JA
Andra eller ta bort tidigare karaktarer JA|JA|JA|IA | JA|IA] JA
Jamfora text och bild pa aterstdende urval JA | JA | JA | JA | IA|IA ] JA
Falthandboksmetoden NJA| NJA|[ NJA| JA | JA+]| JA | NJA
Kunna se vilka karaktarer som anvants JA|JA|JJA|IJA|JA| IJA | JA
Hitta skillnader mellan arter JA | JA | JAINJA| JA || JA | JA
Annan bra funktionalitet 1p:
Karaktérer och stadier skall kunna vara
beroende av andra JA | NEJ| JA | NEJ| NEJ||NEJ| NEJ
Numeriska karaktarer (utan klasser) JA [NEJ| JA | NEJ|NEJ| JA | NEJ
Kunna valja ut grupper eller enstaka arter
och nyckla bland dem JA [NEJ| JA | NEJ| JA ||INEJ| NEJ
Anvandaren ska kunna uttrycka osakerhet
angaende ett varde pa en karaktar JA |NEJ| JA |NEJ| JA || JA | NJA
Andra mycket viktiga krav 4p:
Fungera i bAde Mac och Windows NEJ| JA | JA |[NEJ| JA || JA | JA
Framtida utveckling sannolik NJA| JA | JA | JA | JA || JA | JA
Snygg och enkel layout JA [JA- | JA | JA | JA || JA- | JA
Gratis for anvandaren JA | NJA| NJA| NEJ| NEJ|f JA | JA
Import frAn extern databas JA[JA|JA|JA|JA]|IJA | JA
En icke insatt person sak kunna anvanda
nyckeln hjalpligt inom nagra minuter JA|JA-|JA | JA | JA || JA | JA

Total poang summa:| 45 | 42 | 49 | 34 | 45 || 47 | 46,5
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3. KARAKTARSDATABASEN KNAPPNALSLAVAR |
NORDEN

Under detta examensarbete har jag byggt en karaktarsdatabas 6ver knappnadslavar i Norden. Den
bestar av 83 arter, 27 karaktarer, 216 karaktarsstadier och information om dessa. Art-
karaktarsmatrisen innehdller drygt 17 000 vérden och hela databasen & ca 150 kB stor.
Informationen &r till storsta delen baserad pa Tibell (1999). Den har dock behovt kompletteras
med muntlig intervju med Tibell (2003). Dessutom fors Cybebe gracilenta nu till Chaenotheca
(Tibell 2001), Stenocybe flexuosa (Selva & Tibell 1999) & ny fér Skandinavien och Europa
(Holien 2001), Phaecalicium compressulum (Tibell 1996) & ocksa ny for Skandinavien (Tibell
muntl. 2003). Enstaka numeriska varden for Sphinctrina har métts i bilder (Lofgren & Tibell
1979) och sedan forts in i matrisen med goda felmarginaer. For Bunodophoron har vissa
kompletteringar gjortsi muntlig intervju med Mats Wedin Umea Universitet (2003).

Originaldatabasen ar sparad enligt specifikationen i kapitel 4.4 men finns bifogad i 1&svanlig form
som bilagor: art-karaktarsmatrisen (bilaga 1), karaktérerna och information om dessa (bilaga 2),
alaarter och information om dessa (bilaga 3) samt information om karaktérsstadierna (bilaga 4).

4. INTERAKTIV NYCKEL OVER KNAPPNALSLAVAR |
NORDEN

4.1 Inledning

Dennainteraktiva nyckel bestér av en karaktarsdatabas som beskrivs i kapitel 3 och ett program
som tills vidare kallas PHPKey. Jag har inte haft for avsikt att bli klar med PHPKey utan ser det
som en borjan pa ett program som kan vaxa. Den hér versionen kan dnnu inte appliceras pa
vilken databas som helst. Dock &r det endast mycket smajusteringar i koden som behdvs for det.
PHPKey ar skrivet i programmeringspraket PHP version 4, och kors pa en webbserver med PHP
installerat. Programmet jobbar mot en MySQL databas. Bade PHP och MySQL distribueras med
Oppen kallkod (open source). Det betyder att vem som helst kan gratis ladda hem, anvanda och
forandra programmen. PHP (Hypertext Pre Processor) & ett HTML inbaddat
programmeringssprak som anvands for att skapa dynamiska webbsidor, ofta mot databaser,
(Jonsson 2001) och finns pa den officiella hemsidan www.php.net. PHP kan jamfdras med
Microsofts motsvarighet ASP. MySQL finns att ladda hem pa deras officiella hemsida
www.mysgl.com.

Anvéndaren av PHPKey behdver endast ha en vanlig webblésare, t.ex. Internet Explorer eller
Netscape instalerad pa sin dator for att kunna anvénda nyckeln. | vanliga HTML formular
(HTML 4.01) véljer anvandaren de karaktarer som hon vill anvanda. Genom att trycka pa Sok-
knappen skickas de markerade karaktarsstadierna till webbservern. Pa servern omvandlar PHP
den skickade informationen till SQL fragor som stalls till MySQL databasen. Resultatet av SQL
frégan skickas direkt tillbaka till anvandaren som HTML-kod och visas i webblasarfonstret.
Nyckeln ~ finns publicerad p& svenska och engelska pa  webbadressen
http://www.artdata.slu.se/Nycklar.
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4.2 Hur gor man?

Anvandaren av nyckeln markerar i kryssrutor (1) eller rullgardinsmenyer (2) de karaktérsstadier
som hon vill anvanda. N& man trycker pa ”Sok”-knappen (3) skickas informationen till
webbservern som behandlar den och skickar tillbaka de arter som uppfyller kriterierna. De visasi
ramen till hoger. Det spelar ingen roll vilken ” Sok” -knapp man trycker pa

@l Interakitiva nyckdar - Metscaps

TEe Bdt Wew o potmers Toos Wi Help

EVETIBRA

RPN - . T ordna karaktargr efter:
| Basta K arak i -i'l
Pruina ph skaftet o @
= SRz [Medbade =
1 Gulaktig Radbrunktig ’
r r Dok ksvakhsm

arber av hotal 83,
I chaunstbors phasacapbals
I sdarsphora amatils
I salarphors farmacea
il

upp nar S5

Bild 13. Skarmbild 1 frdn PHPKey.
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Genom att trycka pa knappen ” Ordna karaktarer” (5) rangordnas karaktdrerna med de bésta
Overst. FOr att rékna ut vilken karaktdr som &r bast anvéands en basta karaktérsalgoritm som
rangordnar karaktérerna efter hur effektiva de &r att minska antalet arter i urvalet. De karaktarer
som redan anvéants hamnar 1angst ned pa sidan. Man kan altsa andra eller ta bort redan anvéanda
karaktérer n&r som helst under artbestdmningsprocessen. Vill man visa karaktérerna utan de
forklarande bilderna andrar man i rullgardinsmenyn till ” Utan bilder” (6). Man kan ocksa ordna
karaktérerna ” Naturligt grupperade” eller i ”Alfabetisk” ordning i den andra rullgardinsmenyn
(7). Med naturligt grupperade menas t.ex. ala fruktkroppskaraktarer pa ett stélle, dla
balkaraktéarer pa ett stélle o.s.v. Instéllningarna borjar galla nar man trycker pa knappen ” Ordna
karaktarer”. Overst i den véanstra ramen finns snabblénkar (8) till de olika karaktérerna. Nar man
trycker pa en av dem forflyttas man direkt till den aktuella karaktéren langre ned pa sidan. Man
kan ocksa anvanda snabblankarna” Upp” och ” Ned” (9) for att forflytta sig langst upp respektive
langst ned pa sidan. Det finns ocksa en feltoleransfunktion (10). Den gor det mgjligt att komma
fram till rétt resultat &ven om man har angett ett felaktigt karaktérsstadium eller om nagon
karaktar ar felaktig i databasen. Om man t.ex. har angett 5 karaktarsstadier med en feltolerans pa
1 sa tas dla arter som uppfyller minst 4 av karaktarsstadierna med nar sokningen i databasen
gors.

LEIJ Interaktiva nycklar - Netscape

Eile Edt View Go  Bookmarks Tools  window  Help

Pruina pd skaftet | Hejd pd fruktkropp (rim) | Region | Huwud och skaft I-reaktion
beci form | Lasa spormassans (mazaedlets) farg | Huwud achieller skaft k- reaktio

| Sporfarm Ltk ropp plattad? | Substrat tradart | Bilkermi k | Balka

Lv-ljusreaktion | B3 Ordna karakksrer
Instdllningar: FeItDIerans |D =1 “n

‘\..,____________/IU

Sporseptering °k| 3 arter av totalt 83,
Upp:. Der I_Chaenotheca phaaccaphala

Osepterad 1-septerad 3-septerad 1-3 septera ormad I-.S'C."erop.ﬁ'ora el

Sclarophora farinaces

@@@o )

Langd pd sporsdckar {asci) (pm) ?

Upp  Mer Sk,

[ & ~— -

Bild 14. Skarmbild 2 frdn PHPKey.
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Man kan néar som helst under artbestdmningen jamfora tva eller flera arter. Man kryssar for
respektive kryssruta (11) och trycker pa knappen ” Jamfor” (12). Da visas samtliga karaktarer och
karaktarsstadier for de valda arterna. Karaktéarerna & ordnade med de basta karaktérerna overst.

051 Tnberaktivany ddar - Betscape

Skl

ariprje et

= ordnia karaktanar
Samdiga karaktarar for valda artar. Karsktdrema ar ordnada med da basta aftar:

iiwarst, [Bamamsm  =j
Karakiar Scdernphars amabils  Scferophers larinacea [Hedbls =]
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| a 1.1
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- Upplard - astmariang =l

Bild 15. Skarmbild 3 frdn PHPKey.

Trycker man pa artnamnet (13) visas en beskrivning, en bild, namn pa olika sprak och ala
karaktérsstadier for den aktuella arten. Man kan ndr som helst fortsétta artbestdmningen genom
att trycka pa knappen ” Ordna karaktérer” (14) eller borja om artbestamningen genom att trycka
pa” Borjaom artbestamningen” (15).
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Bild 16. Skarmbild 4 fran PHPKey.
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Om man &r osdker pa vad som menas med en karaktar, t.ex. " Bdkemi K”, kan man trycka pa
fragetecknet (16). Da Oppnas ett extra fonster dar karaktéren foklaras (17). Fonstret stangs nér
man trycker pa krysset uppei dess hogra hérn. Om man kor programmet utan bilder sa visas dven
bildernai detta fonster. Detta kan vara bra fér dem som anvander modem eftersom man da bara
behdver ladda ned de bilder som man vill se. Sténger man inte fonstret dppnas aven nésta
karaktars-forklaring i samma fonster. Om man & osaker pa vilket stadium som géller for det
aktuella exemplaret, i det har exemplet K+ rod eller K+ gulaktig, kan man kryssa for bada tva
(18). Programmet tolkar det som antingen K+ rod eller K+ gulaktig.

&0 Inberaktiva nycklar MetsCape

(i Be Edt Wew G Bookmerks Took  Window  Halp
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| Sporstodek, langd (pm] | Heid p& froktkropp (rem) | BAKarm | BEl-straktur | Region eftar;

| Az form | Langd ph sporsackar Casdl {urn] | Husud ach shoafec [-reabtion | BEI = | Basta Kaakia ll
U -ljusreskbion | BElkami K2 | Sporfarg | BalFarg | Parsckizm | Frukkroppzzhkeft | Los

spotmassa fmazaediom] pd fraktooppen | Sporform | Feobbkropp plattad? | Huwued

ochialler ahaft H-reabktion | Lazs spomazzans (mezssdists) Firg | Pruins pi hosodets Medbider x|

sida | Sporzspisnng | Substrsttpp | Substrst bradart
oE

Installningar;  Feltolerans: DOrdna kalaklaiel
gLl 6 Upp Ner  Sik| 1 arbar av botalt 83,

K+ rod K+ gulaktig K- 7 e
W =~ =151
18 17 Balkemi k =

Algsymbiont
L2 ? Bir det ndgan Fargreaktion nar man tillsacoar K. Med K menar man

sanlighis en 10%: IGsning av KaliumHydroxid [KOH]. Obserusra att

Trentzpahlia Shchococus | O Fargreakkionen kan vara bide korkrarip eller eller komma farst

r r =fher en stund.
arakidrsstadier:
y K+sgd K+ gulakdg k- S
Bélkemi PD 4 - : =

— =

Bild 17. Skarmbild 5 frdn PHPKey.

4.3 Programlogik
Programmet bestar av foljande filer. De finns som helhet i bilagas.

» frameset.html delar upp fonstret i den dvre och nedre ramen.

2 top.php skriver ut dverskriften, l&nkarna och bildernai den vre ramen.

» frameset2.html delar upp den nedre ramen i ytterligare tva ramar. Den storatill véanster och
den smalatill hoger.

» char choicephp & den mest omfattande filen. Den ritar upp vilka karaktérer och
karaktarsstadier som finns i databasen som ett formulér i den stora vanstra ramen. Den tar
emot kvarvarande arter, vilka karaktérsstadier som har anvants tidigare, om den ska visa
bilder, pa vilket sit den ska ordna karaktarerna och aktuell feltolerans. Den skickar ivag ala
vadainstéllningar och karaktarsstadier till filen result.php nar man trycker pa Sok-knappen.
Klickar man pa frégetecknet sa skickas karaktarens id-nummer till filen char_help.php.

2 result.php gor sokningen i databasen och skriver ut resultatet. Den tar emot instéllningarna
feltolerans, med eller utan bilder, hur karaktérerna ska ordnas samt alla valda karaktarsstadier.
Den skapar tva olika formulér. Det dvre skickar ovan namnda installningar, vilka arter som
uppfyller kraven samt anvanda karaktérsstadier till char_choice.php. Det undre skickar id-
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numren pa de arter som &r forkryssade till compare.php om man trycker pa Jamfor-knappen
eller id-numret till spec_desc.php om man klickar pa artnamnet.

» spec desc.php skriver ut artbeskrivningen, bilder, namn och samtliga karaktérer for aktuell
art. Den tar emot den aktuella artensid-nummer.

» compare.php skriver ut en tabell som jamfor karaktdrerna for valda arter och ordnar
karaktérernamed de bésta dverst. Den tar emot valda artersid-nummer.

» char_help.php skriver ut hjdlptext och bilder i originastorlek for aktuell karaktér samt dess
karaktarsstadier. Den tar emot den aktuella karaktérens id-nummer och vilken sorts input type
som den har (kryssrutaeller rullgardinsmeny).

Ovrigafiler & vanliga frivilliga html-filer som 6ppnasi den nedre ramen eller dver helafonstret.
De jag har hér & helptour.html som visar en kortkurs i 7 steg hur man anvander PHPKey,
about_dataset.html som beskriver det aktuella datasetet samt about_phpkey.html som beréttar lite
om PHPKey och interaktiva nycklar.

4.4 Databasstruktur

Databasservern som PHPK ey anvander & MySQL. PHP har stod for manga olika databasservrar
och man kan darfor med nagra mindre justeringar i programkoden dndra de MySQL specifika
funktionerna till den databasserver man onskar anvanda. Databasen innehéller de 4 tabellerna
charinfo, stateinfo, speciesinfo och species_state som beskrivs nedan. Faltens namn maste vara
exakt som de nedan for att nyckeln skafungera.

Tabell 5. Tabellspecifikationer for charinfo. Innehaller information om de olika karaktarerna.

Féaltnamn: Typ: Null: Standard:  Information:

char_id INT(3) NEJ 0 Karaktarens id-nummer bestér av tre siffror. Det
maste varatre siffror och unikt. Kan sittasi
relation med motsvarande falt i stateinfo

char_name VARCHAR(100) NEJ Karaktérens namn. Den text som ska skivas ut i
nyckeln.
natura_grouped INT(3) NEJ 0 Ett integertal bestdende av hogst 3 siffror som

anger hur karaktérerna ska skrivas ut nér
anvandaren har valt att ordna karaktérerna
naturligt grupperade. 1 hamnar 6verst och 999

nederst.
char_description TEXT YES NULL Den hjélptext som kan finnastill varje karaktér.
relyability INT(1) YES 0 Ett helta, O till 9, som ger forfattaren mojlighet
att paverka hur hogt en karaktar skarankas nar
bésta karaktérsal goritmen kors.
input_type ENUM YES checkbox ~ Om karaktarsstadierna ska visas med kryssrutor
(* checkbox’, (checkbox) eller rullgardinsmeny (selectmenu).
"selectmenu’)
char_image TINYTEXT YES NULL S6kvag till bilden som forklarar karaktéren.

Egentligen bara aktuell med rullgardinsmeny.
Sokvéagen kan vara absolut, relativ eller till en
webbsida

28




Tabell 6. Tabellspecifikationer for stateinfo. Innehaller information de olika karaktarsstadierna.

Faltnamn:

Typ:

Null:

Standard:

Information:

stete id

INT(11)

NEJ

0

Karaktarsstadiets id-nummer

state_name

VARCHAR(50)

NEJ

Ett namn pa karaktarsstadiet. Detta ska var exakt
samma som félthamnen i tabellen species state. Det
skaborjamed det tresiffriga karaktérs-idnummret
foljt av ett understrykningsstreck ("_’) och dérefter
godtyckligt namn utan svenska speciabokstéver och
utan mellanslag. Det rekommenderas &ven att inte
blanda stora och sméa bokstéver.

state_realname

VARCHAR(50)

JA

NULL

Det namn pa karaktarsstadiet som ska skrivas ut pa
hemsidan.

image

TINYTEXT

JA

NULL

Sokvag till bild som forklarar karaktarsstadiet.
Sokvéagen kan vararelativ, absolut eller till en
hemsida med bilden.

char_id

INT(3)

NEJ

Det tresiffriga karaktérs-idnummer som
korsponderar mot detta karaktérsstadium. Kan séttas
i relation med motsvarande félt i charinfo.

interna_order

INT(3)

JA

Heltal mellan 0 och 999 som talar omi vilken
inbordes ordning de olika karaktérsstadierna for en
karaktér ska ordnas.

Tabell 7. Tabellspecifikationer for speciesinfo. Innehaller information om arterna.

Faltnamn: Typ: Null:  Standard  Information:

species id INT(11) NEJ Artensid-nummer (ett heltal med hogst 11
siffror). Kan séttasi relation med motsvarande
félt i speciesinfo.

species name latin VARCHAR (50) NEJ Artens vetenskapliga namn.

species description TEXT YES NULL Artbeskrivning.

species imagel TINYTEXT YES NULL Sokvag till bild pa arten. Sokvagen kan vara
relativ, absolut eller en adresstill en hemsida

species name danish  VARCHAR (50) YES NULL Artens namn pa danska (g obligatoriskt falt).

species name finnish ~ VARCHAR (50) YES NULL Artens namn pafinska (g obligatoriskt falt).

species name _norwegi VARCHAR (50) YES NULL Artens namn panorska (g obligatoriskt falt).

an

species name_swedish VARCHAR (50) YES NULL Artens namn pa svenska (gj obligatoriskt falt).

Tabell 9. Tabellspecifikationer for species_state. Art — karaktarsmatrisen for det aktuella datasetet.

Faltnamn: Typ: Null:  Standard:  Information:

species id INT(11) NEJ Artensid-nummer (ett heltal med hogst 11 siffror).
Kan séttasi relation med motsvarande falt i
speciesinfo.

Karaktérsstadiet ENUM NEJ ? 0=NEJFinnsinte.

"state_name’ frén (o1, 1=JA/Finns.

stateinfo 9 ?7) 9 = Karaktadren kan g tillampas pa den aktuella arten.
? = okant/vet g.

Karaktérsstadiet ENUM NEJ ? 0=NEJFinnsinte.

"state_name’ frén (o1, 1=JA/Finns.

stateinfo 9 ?7) 9 = Karaktadren kan g tillampas pa den aktuella arten.
? = okant/vet g.

osv..... osv.... osv osv.... osv....
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5. DISKUSSION

5.1 Interaktiva nycklar paInternet

Hemsidor med anvandarvanlig interaktivitet & en ganska ny foreteelse vilket ocksa speglas i
kvaliteten pa de utvarderade hemsidorna. PollyClave 2 & den enda hemsida som uppfyller de
grundldggande krav jag tycker man kan stédlla pa bra interaktiva nycklar. Den saknar endast
feltolerans av de viktigaste funktionaliteterna. Innan jag borjade bygga min nyckel PHPK ey fanns
inte PollyClave 2 utan bara PollyClave 1.06. Den nyckeln tyckte jag hade aldeles for ful layout
sa da fanns det egentligen ingen internetnyckel som uppfyllde kraven. Vad det géler layout sa
har IDnature en trevlig, pedagogisk och enkel layout med tre ramar. | allménhet kan man ocksa
sdga att ingen av hemsidorna kan méta sig med de flesta artbestamningsprogram (se nedan) vad
det galler mangden funktionaliteter.

5.2 Vilket artbestdmningsprogram ar bast?
Resultatet frén min utvardering av artbestamningsprogram dverensstammer ganska val med min
egen subjektiva uppfattning. Lucid, Intkey och XID & antagligen de tre bésta programmen.
Resultatet stémmer dock inte éverens med Dallwitz undersokning (2000). Detta beror antagligen
pa ett antal faktorer. Han vérderade bara rena funktionaiteter och inte ” andra mycket viktiga
krav”, anvandarvanlighet, versiktlighet och mdjligheten att anvanda falthandboksmetoden. Dock
skal man inte sticka under stol med att Intkey och Lucid antagligen & de mest kraftfulla
artbestamningsverktygen som &r tillgangligaidag. Vilket program man ska vélja av de fem basta
programmen &r till stor del en fraga om tycke och smak. Nagra vagledande kommentarer kan
vara:

» Intkey har flest funktionaliteter och passar antagligen bast for den som vill anvénda
interaktiva nycklar ofta. Darmed inte sagt att det & svart for nyborjaren. Delta-projektet &r
nedlagt sa Intkeys framtid & osdker. Det fungerar annu inte pa Mac och layouten & inte sa
flashig. | 6vriga Delta-program finns &en mycket annan funktionalitet som t.ex. automatisk
generering av dikotom nyckel fran Delta-filerna.

2 Lucid har manga funktionaiteter och snyggare anvandargranssnitt, men fullversionen kostar
pengar.

7 Linnaeus Il kan jag inte rekommendera om det &r ett rent interaktivt artbestamningsprogram
man vill distribuera. Daremot om det & CD-rom €ller hela databaser sa kan det vara aktuellt,
da det finns manga nyttiga databasfunktionaiteter. Verktyget Identifylt saknar vissa
funktionaliteter och &r lite for krangligt att anvanda. Ny version &r dock pa gang.

» Taxis & nytt och nya versioner kommer hela tiden. Det ssknar dock &nnu for manga
funktionaliteter och fungerar annu inte pa Mac.

2 XID har ganska manga funktionaliteter (dock farre ar Lucid och Intkey) och har en trevlig
bildbehandling och félthandboksbestamningsmetodik. Det kostar dock pengar for
anvandaren.

5.3 Aspekter painteraktiva nycklar

Datorsystem, program och dataformat utvecklas och andras med aren. Darfor bor ett system for
langsiktig lagring och uppdatering av karaktarsdatabaser vara sa utformat sa att det enkelt kan
uppdateras och konverteras till det program, system eller format som passar bast i dagslaget. De
aspekter som redovisas nedan & anpassade for Svenska artprojektet. | dagslaget finns det ett antal
system att anpassa sig till.
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» Operativsystem: Windows (olikaversioner), Macintosh (Classic eller OSX), Linux (olika
diaekter och varianter)
» Datorstorlek:
o Persondator och Laptop
o Handdator med dess operativsystem och format.
25 Palm
z&s HP iPac
=& Med flera....
o Mobiltelefon med WAP (GPRS m.m.)
7 Vilket artbestdmningsprogram man vill anvénda (Intkey, Linnaeus|l1, Lucid, TAXIS,
XID)
2 Webbléasare om annan kod &h HTML-kod skall anvandas

Foljande aspekter kan beaktas ifraga vilket media som dataset och interaktiva nycklar kan
spridas:

CD/DVD: Internet:

+ Lattare att skyddaupphovsratt.  + Laétt tillgangligt for ala

+ L att att sprida stora dataset. + Gratis for anvandaren.

+ Fungerar altid (?). + L &tt att uppdatera bade dataset och program.

- Dyrt att producera. - Hemsidor kan strula.

- Inte likal&tt tillgangligt. - Svart att skydda upphovsrétt.

- Kostar for anvandaren. - Svart eller omajligt att ladda hem stora dataset med modem.

Vad det gédller storadataset sd blir dei almanhet storaom det & mycket bilder. Datasetet Festuca
till Intkey &r till exempel 35MB stort och skulle kunna ta upp till 2 timmar att ladda ner med
modem och kanske bara ndgra minuter med bredband. Nedladdningstider varierar dock mycket.
Om man vill distribuera sin interaktiva nyckel via Internet sa finns det tva vagar att g Hemsida
eller uppladdning av program och dataset. Nagra aspekter pa dessa tva varianter kan vara
féljande.

Hemsida: Ladda hem program och dataset:

+ Inget risktagande for anvandaren. + Kraftfullt artbestamningsverktyg.

+ Kan anvandas och ge intresse fér den annu + Kan koras offline.

méttligt intresserade. - Risktagande for anvandaren.

- Inte lika kraftfullt artbestamningsverktyg. - Inget den mattligt intresserade gor.

- Kan inte koras offline. - Tar lang tid att ladda hem med modem.

- Kan bli lang vantetid att ladda sidan med modem. - Vissa program kostar pengar.

5.4 Knappnaldavar i Norden

Att skapa dataset for interaktiva nycklar kan vara tidskrdvande. Jag bedémer att jag &gnat nastan
en manads tid at denna karaktarsdatabas. Dock hade jag sma kunskaper om gruppen innan jag
borjade. Databasen innehdller 216 karaktérsstadier och 83 arter vilket gor att bara art-
karaktarsmatrisen innehaller mer &n 17 000 varden att ta stallning till. FOr en person som &r vél
insatt i gruppen skulle det antagligen inte talika lang tid. | framtiden hoppas jag att det blir lika
vanligt for taxonomer att skapa art-karaktarsmatriser som att skapa dikotoma nycklar. Det kravs
dock ett annat sétt att tanka dd man maste bedoma alla karaktérer for ala arter vilket man inte
behdver med dikotomanycklar.
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5.5 Framtiden for PHPK ey
For att PHPK ey skabli ett braartbestamningsverktyg behover det forbéttras pa foljande punkter.

”

”

Basta karaktarsalgoritmen maste bli béattre. Den som anvands nu ar framforcerad pa nagra
dagar.

Antaet fragor som stélls till databasen bor minskas betydligt. Nu kan det stallas upp till 400
fragor varje gang man trycker pa ” Ordna karaktérer” -knappen. Detta kan 16sas genom att
stélla storre fragor som sedan delas upp i flerdimensionellavektorer.

Man ska kunnamarkerafleraalternativ aven i rullgardinsmenyerna.

Det vore braom man kunde véljabort vissaav de arter som finns kvar i urvalet.

Man bdr kunnajamfora arter med bilder och beskrivningar dér arternakommer efter varandra
och inte barai tabellform.

Det som star dverst pasidan i top-ramen bor aven det generas fran databasen.

Hela systemet maste goras kompatibelt med Delta-formatet. Det skulle kunna |6sas med ett
konverteringsverktyg.

Tillampning av formatmallar (style sheets).

5.6 Aspekter for Svenska artprojektet
For Svenska artprojektets del bor man ta stéllning till ett anta frégor innan man bestammer sig
vilket system man ska anvanda

1. Hemsidaeller program?

2. Om man vdjer progran ska det ha databasegenskaper eller enbart vara ett
artbestdmningsverktyg?

3. Skadet kunnakoras offline?

4. Ska data sparas i Delta-format eller i eget databasformat? Om man valjer eget
databasformat far det dock géarna vara kompatibelt med Delta-formatet.

5. Hur skall datasetshierarkin vara uppbyggd? Om man inte vet att det & en lav som man
forsoker artbestamma, hur kommer man datill ratt |avdataset?

TACK

Tack till min entusiasmerande handledare Géran Thor samt min kontaktperson vid Svenska
artprojektet Rikard Sundin. Jag har dven fatt ovarderlig programmeringshjalp fran Maria Barret
Ripa, Svenska artprojektet och mycket sakunnig hjdp med knappnddavar av Leif Tibell,
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